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Introducao

Adensamento urbano atual: condicao sustentavel?




Introducao

Adensamento urbano atual: condicao sustentavel?




Introducao

Adensamento urbano: transito, poluicao, ruido, perda de tempo




Introducao

Adensamento urbano: diferencas sociais, criminalidade




Introducao

Adensamento urbano: degradacao e desequilibrio ambiental




Introducao

= E possivel mudar esse cenario?

= O que seria uma edificacédo sustentavel?

= Menor impacto ambiental

Uso racional dos recursos naturais

Menor impacto na vizinhanca

Garantir o conforto interno

Qualidade do ar

Qualidade das instalacOes



Concelto

O desenvolvimento sustentavel atende as necessidades da
geracao atual sem comprometer as necessidades das
geracOes futuras de atenderem suas proprias necessidades

Manter o equilibrio entre a capacidade do ambiente e as
demandas por igualdade, prosperidade e qualidade de vida



Concelto

= Um empreendimento sustentavel deve atender:
= Adequacédo ambiental
= Viabilidade economica
= Justica social
= Aceitacao cultural



Certificacao

= Como qualificar um edificio sustentavel?

Edificio
convencional

Edificio
sustentavel




Exemplo: Genzyme Building, Boston




Exemplo: Genzyme Building, Boston

«Construido em area degradada
sLuz natural

*\Ventilacao natural

*Cogeracao

*Madeira certificada

*Cobertura verde

*38% economia de energia




Exemplo: Genzyme Building, Boston
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Exemplo: Genzyme Building, Boston
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Exemplo: Genzyme Building, Boston
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Ambientacéo interna define padréao da fachadas



Exemplo: Genzyme Building, Boston

Luz natural Ventilacdo natural



Exemplo: Ed. Rochavera (SP)

Agua:

*Reuso de aguas cinzas
*Reuso de agua do AC
*Uso de agua da chuva

*Dispositivos economizadores



Exemplo: Ed. Rochavera (SP)

Energia:

*Sensores de luz

*Elevadores com ADC e frenagem
regenerativa

*Ar-condicionado de alta eficiéncia e
cogeracgao

*Sensores de CO2

*Vidros de controle solar



Exemplo: Ed. Rochavera (SP)

Terreno:

Area contaminada (inddstria de
fertilizantes)

*Proximo a estacao de trem e pontos de
onibus

*Numero minimo de vagas de garagem
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EDIFICACOES
CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE



Sustentabilidade em edificacoes

Dados de Entrada

Prevencao da
Poluicao na Obra

Desenvolvimento
Local

Reducao de
Consumo de Agua

Reducao das llhas
de Calor

Gestao de
Residuos

Projeto de Aguas
Pluviais

Materiais
“Sustentaveis”

Aproveitamento
de AP e Re-uso

Parametros de
Conforto Térmico

Eficiéncia
Energética

Aproveitamento
de Luz Natural

Energia Renovavel

Qualidade do
Ar Interno

Gestao Interna de

Poluentes




Sustentabilidade em edificacoes

Dados de Saida

(—

Controle de Economia
Descarga de AP na Energética

Rede Publica

Materiais de Baixo

Reducao de Cov
Consumo de Agua —
, Conforto Térmico
Potavel

| 488> Luz Natural e Vistas
&% as Paisagens

Redugdo de B B
Consumo de Agua [ et mmumiSERIIEReEEEsces e e

(—
-
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para Irrigacdo g SR s \ateriais com
: # Conteudo
Reciclagem e e Reciclado
Desvio de Aterros s .
Materiais de

llegais dos

Residuos de Obras Origem Regional
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Escolha do terreno e impacto na vizinhanca

= Controle de erosao, evitar sedimentacao de rio e
geracao de poeira

= Evitar areas de alagamento, rural, preservacao
ambiental, habitat de espeécies, etc.

= Construir em areas urbanas consolidadas

= QOu até mesmo recuperar areas degradadas




Escolha do terreno e impacto na vizinhanca

= Incentivar o transporte publico e alternativo
= Conservar areas naturais existentes
= Manter areas livres de terreno

= Promover infiltracao no terreno e tratar agua de
escoamento

= Evitar o efeito de ilha de calor
= Reduzir a poluicao luminosa Let’s Carpool!

o S o |
SHARE AC AR







Uso racional de agua

= Reduzir o consumo nos aparelhos

= Reduzir o coONnsumo de agua para irrigacao

= Reduzir a geracao de efluentes e o consumo de agua
para descarga
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Eficiéncia energética

= Reduzir o consumo e demanda de energia

= Garantir qualidade dos sistemas instalados

= Usar gas refrigerante de baixo impacto ao efeito estufa
= Utilizar energias renovaveis

= Adquirir “energia verde”

= Possibilitar a medicao e verificacao










Materiais e recursos

= Coleta seletiva
= Reuso de estr , . el
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Qualidade do ar interno

= Evitar o fumo no predio e arredores

= Garantir renovacao e filtragem do ar; evitar particulados
= Monitorar as taxas de V& ‘ '} ﬂ"‘g‘t‘

= Estabelecer um plana ntro e et ) ;# 3
Utilizar materiais de & “ l le Composto ’




Certificacao LEED®: meétrica

ﬁili'r". . LEED 2009 for New Construction and Major Renovation Project Hame
- .. Project Checklist Date
'.f.l=1a-

Sustainable Sites Possible Points: 26 Materials and Resources, Continued

Recycled Content

LEED 2009 for New Construction and Major Renovation
Project Checklist

Construction Activity Pollution Prevention

Site Selection

Development Density and Community Connectivity

Brownfield Redevelopment

Alternative Transportation—Public Transportation Access
Alzernative Transportation—Bicycle Storage and Changing Rooms

nmavation in Design: Specific Title |

E LEED Accredited Professiona |

Regional Priority Credits Possible Points: 4
Possible Points: 14
riarity: Specific Credit
riarity: Specific Credit

5, and Rioof

1
1
riority: Specific Credit 1
1

I: 1
iterior Hon-5tructural Elements 1 riarity: Specific Credit
1
1

Total Possible Points: 110



Certificacao LEED®: meétrica

QUS:.)IIA)RADE
15% TERRENO E Aﬁ%
v+ CERTIFIED - 40 a 49 pontos
MATERIAIS Y SILVER — 50 a 59 pontos

) GOLD - 60 a 79 pontos

AGUA

10%

PLATINUM — 80 pontos ou mais

ENERGIA

35%



Leadership in Energy & Environmental Design

* Norma norte—americana criada em 1993 pelo USGBC
(United States Green Building Council)

» Programa de certificacdao voluntaria

» Elaborada a partir da reunido de lideres e especialistas
* Documentada consensualmente

» Desenvolver critérios e parametros de avaliagao para
projetar, construir e operar edificios sustentaveis

* Metodologia amplamente difundida

www.usgbc.org



@ 115, Green Building Council, 2008

Polyunsaturated Fal 1.59
Monounsaturated Fat 0.59

Cholesteral 0o

Sodium 140mg

Total Carbohydrate 222
Dietary Fiber Less than 1g

Sugars Tg
Protein 20 —

Vitamin A 0% Vitamin C 0% _
Ea-ll:lum 10% g |I"II:£'-__._..

ercent Daily Values are based 0 3 £
CEM e il
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Leadership
in Energy and
Environmental
Design

&5
for core g
Eerliﬁcstion awar

Platinum

ites
Sustainable site

A leading-edge system o
for certifying the

greenest performing
buildings in the world



What Is Green Building?

Site
Planning

@ 1.5, Green Building Council, 2008



O gue a certificacao mede?

FOOTPRINT



LEED busca atender o
ciclo de vida completo

HOMES das edificacdes

NEIGHBORHOOD DEVELOPMENT qn piLon
|

COMMERCIAL INTERIORS
CORE & SHELL

EXISTING BUILDINGS
NEW CONSTRUCTION OPERATIONS & MAINTENANCE

SCHOOLS, HEALTHCARE, RETAIL

DESIGN CONSTRUCTION OPERATIONS

i LY. Green Buslding Council, 2008




LEE DO for New Construction

]
Total Possible Points**  110*

' Sustainable Sites 26
Water Efficiency 10
Energy & Atmosphere 35

0 Materials & Resources 14
@ Indoor Environmental Quality 15

*Out of a possible 100 points + 10 bonus points

** Certified 40+ points, Silver S0+ points,
Gold 60+ points, Platinum 80+ points

E Innovation in Design 6

2 Regional Priority 4

LEED@ for Core & Shell

]
Total Possible Points**  110*

Sustainable Sites 28
Water Efficiency 10
Energy & Atmosphere 37
@ Materials & Resources 13
@ Indoor Environmental Quality 12

* Out of a possible 100 poinis + 10 bonus points

** Certified 40+ points, Silver 50+ points,
Gold 60+ points, Platinum 80+ points

E Innovation in Design 6

2 Regional Priority 4

LEEDQ for Commercial Interiors

]
Total Possible Points**  110*

© Sustainable Sites 21
Water Efficiency 1
Energy & Atmosphere 37

G) Materials & Resources 14
@ Indoor Environmental Quality 17

* Out of a possible 100 points + 10 bonus points

** Certified 40+ points, Silver 50+ points,
Goid 60+ points, Platinum 80+ points

@ Innovation in Design 6

&) Regional Priority 4

LEE D‘9 for Schools

|
Total Possible Points**  110*

Sustainable Sites 24
Water Efficiency 11
Energy & Atmosphere 33
@ Materials & Resources 13
@ Indoor Environmental Quality 19

*Out of a possible 100 points + 10 bonus points

“* Certified 40+ points, Silver 50+ poirts,
Gold 60+ points, Platinum 80+ points

@ Innovation in Design 6
0 Regional Priority 4




Envolvimento de toda a cadeia produtiva (stakeholders)

ENGINEERS OPERATIONS AND MAINTENANCE TEAMS

BUILDING OCCUPANTS BUILDING MANAGERS BU!
FACULTY ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY STAFF

CROUNDSKEEPERS CAPITAL PLANNING STAFF @R
UTILITY MANAGERS INTERIOR DESIGNERS UTILITY MANA

CUSTODIAL TEAM PROPERTY MANAGERS CUSTOI
HUMAN RESOURCES BUILDING OWNERS HUMAN

PURCHASING STAFF ENVIRONMENTAL GROUPS
ENGINEERS OPERATIONS AND MAINTENANCE TEAMS

DI NIAILA RARAIAOCOATIFNDC DI



Documentacédo consensual
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4 niveis de certificacao
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Varios tipos de placas




Leadership in Energy & Environmental Design

A certificacdo ocorre na inauguracao do prédio
Certifica-se o projeto e a construcao

Por isso a placa possui a data do selo

www.usgbc.org




Leadership in Energy & Environmental Design

32.000 projetos certificados no mundo
+33.000 projetos registrados

45 certificados no Brasil (0,1%)
+235 projetos registrados (0,4%)



* Certified Project Directory * LISGEC: Project Prafiles D v, usgbc, orgfShowFile. ...

€& 2 C | @ wwwusgbc.org/LEED/Froject/CertifiedProjectiist aspx el §

LEED Projects & Case Studies Directory

Certified Project Directory = Reqistered Project Directory

MEW! LEED 2009 projects are now available on the certified project directory.

page.

Don't see your project? Cedified projects are viewahle on our directory only with the consent of each project's primary contact person. Please contact
the project administrator to update the project confidentiality information in LEED Online (at LEEDOnline.com for LEED Online w3 and
lee ine.usghe.org for LEED Online v2). The project directory is updated daily.

Note for LEED Online w3 projects project detail and cedification scarecard are currently unavailable, though this feature will be added soon.

hale far Hames prafects- Click here to view the LEED for Homes Certified Prajects Directory. Currently, LEED for Homes projects are nat incarporated
into the cerified project directory. Please wisitthe LEED far Homes website for a list of all public LEED for Homes certified projects, which is updated
on aweekly basis.

Export to Excel

Ol Projects with case study only

Drag a column header and drop it here to group by that column

0 Na il 0 5 . A a d 0
¥ ¥ . [ I ¥
Ayvon Adamas Project Cabreuva BR LEED WC 2.2 Detail Gold
Banco Real Agencis Bancaria

e Cotia - SP BR LEED WC 2.2 Dietail ABN AMRO BANK Silver
Granja Yiana
Braskem Sao Paulo BR LEED C12.0 Detail BRASKEM Certified
Bwilding the Future Sao Paulo SR BR LEED-CI w2009 Dietail Boehringer Ingelheim Gold
O BOMI Matec tapevi - SP BR LEED WC 2.2 Detail MATEC Silver
CEMTRO DE CULTURA MAK FEFFER PARDINHC BR LEED WC 2.2 Dietail Gold
Curitiba Cffice Park Torre Central Curitiba BR LEED CS 20 Detail Silver 3
Delboni Auriemo - Dumont Villares Sao Paulo, SP BR LEED WC 2.2 Dietail Diagnosticos da America Silver
Ecopatio Bracor Imigrantes g:;s:mam g2 BR LEED NC 2.2 Detall  Bracor Gold
Ecificio Gidads Nova Rio de Janeiro R BR LEED CS 2.0 Detail  Dracor Vil Empresndimentos Certitisd

Imabiliztios:

Edificio Jatoba San Paulo SR BR LEED CS 20 Dretail Zald
Elcdorado Business Towet Sao Paulo, 5P BFR LEED CS 2.0 Detail Gafiza S Platirm
IEERy LI B R AEETEE 500 Pauln BR LEED €I 2.0 Detal  Flaury Medicing Disgnsstica Gold
Rochavers
GBC Brasil Barueri BF LEED C12.0 Dretail iFold
Margan Starley Sao Paulo, 5P BR LEED 1 2.0 Detail Doy oo SISy DEAWIET gy
Fao de Acucar Incaistuba ER LEED WC 2.2 Detail Grupo Pao de Acucar Certified

Pao de Acucar Yila Clementing Sao Paulo ER LEED WC 2.2 Detail Grupo Pao de Acucar Certified

3




I Sustainable Sites Possible Points: 14
¥

¥ | Frares Construction Activity Pollution Prevention

1 |Cract Site Salection

1 || Crant Davalopmant Danslty & Community Connactivity

Gold 33 to 51 po

Brownfleld Redevelopment

Altsmative Tranaportathon, Fusic Tranzporton Access
Altemativa Tranaportathon, Bicyce Siorage B Cranging Rooms
Artemative Tranaportathon, Low-Smeting & Fus-E=cent Venices
Altsmatiea Tranaportathon, Fasng Cagacty

Slte Devalopment, Frossct or Restors Habtat

lte Development, Lavmizs CGpen Epace

Shormiwater Dealgn, Qusnty Control

Shormiwater Dealgn, Qussy Contol

Haat Istand EMsct, on-Root

Haat Istand EMect, Rocr

Light Poliution Reduction

-

‘Wiater EMclent Landscaping. Recucs by S0%
‘Wiater EMclent Landscaping. Mo Fotabie Use or Mo imgason

Innovative Wastewatsr Technologles:

‘Wiater Lkee Reduction, 20% Reduction
‘Wiater Use Reduction, 30% Reduction

Optimiza Enangy Parfonmancs, 10.5% Hew. 3 5% Existng
Optimiza Enangy ParfonmEncs, 14% Mew | T% Sxistng
Optimiza Enargy Parfonmancs, 17.5% New . 10.5% Exsting
Optimiza Enargy Parfonmancs, 215% Mew [ 14% Swsing
Optimiza Energy Parformancs, 24 =% New . 17.5% Ewstng
Optimiza Enargy Perfonmance, 26% Mew [ 21% Sxsing
Optimiza Enargy PRrfonmEncs, 31 5% New | 24.5% Exsting
Optimiza Enargy Parfonmancs, 35% Mew | 26% Svsing
Optimize Energy PerfonMmancs, 35.5% New ) 31.5% Ewstng

o Optimize Ensrgy Parfonmancs, £25% New [ 35% Srsing

Renawabls Enargy, 2 5%

Renswabls Enargy, 7.5%

Renawables Enargy, 125%
Enhanced Commisaloning
Enhanced Rafrigarant Management
Maazuremeant & Vertfcation

Gresn Powsar

Platinum S

i ey

[ —

W ate: I}
1 |
1 it 1.3
1 it 3
1 it 3
1

T T T

Banco Real Agencia Bancaria Granja Viana
Project# 10006676

Certification Level: Silver

August 6, 2007

Possible Poinis:

Storage & Collection of Recyclables

Bullding Reuss, Maintyn T5% of Existing Wais, Sioors, & Roof 1
Bullding Ress, Mantain 35% of Existing Walls, Fioors, & Roof 1
Bullding ReUss, Maintin 50% of Inferior Non-Eactr Sements 1
Construction Wasts Management, Dven 505 from Disoosal 1
Construction Wasts Management, Diver T5% from Disposal 1
Matarlals Reuss 1
Matarials Reuss, 10% 1
Recycled Content, 10% 1
Recycled Content, 20% 1
Reglonal Materkals, 10% 1
Reglonal Materals, 20w 1
Rapldly Renswabis Matsrisls 1
Certified Wood 1

Minimum &3 Performanca

Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control
Outdoor Air Dallvery Monltoring

Incraasa Ventliation

Construction 14@ Managamant Plan, Durng Consmucton
Construction |4Q Managamant Plan, S=fore Corumancy
Low-Emithing Materials, sadnesives & Seaians
Low-Emitting Materials, Fams & Coatngs
Low-Emitting Materials, Campet Sysees

Low-Emitting Materials, composie Wiood & Agrifiner Froducts
Indoor Chembcal & Pollutant Source Control
Controllabliity of Systams, Lghang
Controllabliity of Systama, Themal Comfort

Tharmal Comiort, Design

Tharmal Comfort, verticaton

Daylight 5 Views, Dayight T5% of Epaces

Daylight & Views, Wisws for 50% of Spaces

4
¥
1
1

Inmovation in Deslgn: Exerpiary Performance MRCS
Inniovaticn in Deslgn: Exerpiary Performance MRS
Inmiovaticn in Deslgn:

Innowation in Deslgn: Exemplary Performance WES3
LEED® accradited Profesaional




Steps to LEED Certification

REGISTER YOUR PROJECT

APPLY FOR GERTIFICATION

4
TRACK PROGRESS &
DOCUMENT ACHIEVEMENT
) 4

@ .5, Green Building Council, 2008



Getting Started: Tools O I

Welcoma to LEED-Oniline

e Rating systems e a

v i

e Reference guide e — TR

¢ Project checklist S meo e m = o

e (Credit Interpretation Requests (CIRs)
e LEED Online !

e Educational workshops e LR e i 2_54?- “
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Leadership in Energy & Environmental Design

! . Reference guides EED 2009 & Rating sytems
US$ 195 / 160 NE W |Free

674 paginas (GBD+C) 108 paginas

www.usgbc.org



Leadership in Energy & Environmental Design

O mercado Greenbuilding no Brasil

Grandes empresas buscam predios certificados para locar

Morgan Stanley u CYRELA CAMARGO CORRE @
BRAZIL REALTY B AT Soc1E0ADE SEATHCLATE MRAL T BRASILEIRA Bradesco

Empresas de consultoria atendem aos grandes empreendimentos

STE....... SUSTENTAX & SRS

Fabricantes buscam atender aos requisitos de alto desempenho

Autodesk @ S ISOVEr 4wk Deca

ThyssenKrupp
Elevadores

CEBRACE

A marca do vidro
Sem amianto


http://www.cushwake.com/
http://www.morganstanley.com/index.html
http://www.cyrela.com.br/

Ferramenta de transformacao de mercado

Estranhamento
Il-ﬁ Aprendizado
Conscientizagao
- [10% 60% | 20%| 5%
““Atendimento Faixade B-mark LEEDers
[eglslagéo legal mercado mercadc

O



Sustentabilidade

Bom senso



O que podemos aprender com iSso?

Sistemas de certificacao estao buscando a verdade.
O consumidor nao consegue avaliar a verdade.
Falta de capacitacao, formacéao.

Essa é a nossa oportunidade.



EXEMPLOS DE PREDIOS
CERTIFICADOS NO BRASIL



Ventura

[Tishman Speyers]

LEED-GOLD
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I-Tower
[Odebrecht]



Nacoes Unidas
[WTorre]

LEED-SILVER



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://alsgoesgreen.files.wordpress.com/2009/07/leed-to-rate-energy-use.jpg&imgrefurl=http://alsgoesgreen.wordpress.com/2009/07/30/leed-certification/&usg=___pLDHh6pa8Trt-j_2m-_xqveu7E=&h=550&w=550&sz=37&hl=pt-BR&start=1&tbnid=qvtIGU0iTWLjoM:&tbnh=133&tbnw=133&prev=/images?q=leed&gbv=2&hl=pt-BR

Torre Sao Paulo
(Santander)

[WTorre]

LEED-GOLD
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Jatoba
[Engeform /
Bratke & Collet]

LEED-GOLD
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McDonald’s

Riviera de S&o Lourenco

LEED-CERTIFIED



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://alsgoesgreen.files.wordpress.com/2009/07/leed-to-rate-energy-use.jpg&imgrefurl=http://alsgoesgreen.wordpress.com/2009/07/30/leed-certification/&usg=___pLDHh6pa8Trt-j_2m-_xqveu7E=&h=550&w=550&sz=37&hl=pt-BR&start=1&tbnid=qvtIGU0iTWLjoM:&tbnh=133&tbnw=133&prev=/images?q=leed&gbv=2&hl=pt-BR

§§§§§§ i
]
M

_
< l

\\

ECO-Berrini
[Prospéritas]


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://alsgoesgreen.files.wordpress.com/2009/07/leed-to-rate-energy-use.jpg&imgrefurl=http://alsgoesgreen.wordpress.com/2009/07/30/leed-certification/&usg=___pLDHh6pa8Trt-j_2m-_xqveu7E=&h=550&w=550&sz=37&hl=pt-BR&start=1&tbnid=qvtIGU0iTWLjoM:&tbnh=133&tbnw=133&prev=/images?q=leed&gbv=2&hl=pt-BR

Eldorado
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[Gafisa e Sao Carlos]

LEED-PLATINUM
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Eldorado Business Tower

O gue alguns fabricantes vendem no mercado:

_x\.

O OO W W W W W W

Vidros de controle solar = 30% de economia

Ar-condicionado (VRF) = 66% de economia

= ™
OO OO OO
- OO W W T W

Elevadores = 30% de economia

lluminacao = 20% de economia

TOTAL = 146% de economia
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Sim, alguma coisa esta errada
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LEED-PLATINUM
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Por simulacao: de economia
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Conclusoes

= CertificacGes mudando cultura de projeto

= Impulso a produtos inovadores

= Maior exigéncia por desempenho elevado

= Falta de preparo de projetistas e especificadores
= Falta de dominio sobre o clima brasileiro

= Momento Propicio para quebrar tabus e

testar novas tecnologias
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Projeto integrado com simulacao

= Exemplo: Hospital Albert Einstein (Perdizes, Sao Paulo)

Carta Solar e Temperatura Externa
Até 21 de junho Apo6s 21 de junho
o/ > Radiacdo Solar Média por Fachada

Freqiiéncia de
ocorréncia de Ventos
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Projeto integrado com simulacao

= Exemplo: Hospital Albert Einstein (Perdizes, Sao Paulo)

Modelo 1
Ar-condicionado
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=
? Modelo 4

Modelo 2
lluminacao
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Estudo de caso 2: Multiplan Morumbi

PROJETO INTEGRADO
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Estudo de caso 2: Multiplan Morumbi (SP)
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Estudo de caso 2: Multiplan Morumbi (SP)
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Analise Paramétrica

Parametros Quantidade de op¢oes simuladas
a) Tipo de vidro 11 opgodes
b) Uso de spandrel glass 2 opcgoes
c) Percentual de abertura na fachada | 3 op¢des
d) Tipo de parede 2 opgoes
Total 132 casos simulados
ID | Especificagao Fabricante | U-Value (W/m?2.K) | SHGC | Tvis | IS
1| Ventura Cebrace 5601| 0,40( 0,28| 0,70
2 | Prospéritas Guardian 5601 0,38| 0,35| 0,94
3 | Silver 20 laminado Guardian 5,732| 0,31 0,19]| 0,61
4 | Neutral Plus 50 laminado Guardian 5,732 0,37| 0,32 0,86
5 | Silver 32 laminado Guardian 2,531| 0,34 0,29( 0,88
6 | N35-B insulado Guardian 2,695| 0,30( 0,32 1,08
7 | SKN 154 laminado Cebrace 5,666| 0,36( 0,50( 1,42
8 | KNT 140 laminado Cebrace 5,666| 0,38 0,37 0,96
9 (140 PN Cebrace 5,666 0,46| 0,33 0,73
10 | SKN 154 |l temperado insulado | Cebrace 1,639| 0,29| 0,51| 1,75
11| KNT 140 temperado insulado Cebrace 1,849 0,31| 0,37]| 1,22




Analise Paramétrica

/ SPANDREL GLASS
4

. 'LAJE DE CONCRETO

FORRO

PISO ELEVADO

PAF: Percentual de
Abertura da Fachada

/ VISION GLASS

\

PEITORIL

VIGA DE BORDA

WWR = Window-to-Wall Ratio




Resultados - economia anual (Torre Alta)

Economia em relacdo ao modelo de referéncia: 132 casos
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Caso simulado



Analise de sensibilidade

Influéncia média na economia total de energia
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Refinamento progressivo (Torre Alta)

Faixa de “incerteza” ou “interferéncia”
diminui com a definicdo de parametros
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Refinamento progressivo (Torre Alta)

Selecéo de
4 vidros
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Refinamento progressivo (Torre Alta)

Modelos com
spandrel glass
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Refinamento progressivo (Torre Alta)

Modelos com
WWR de projeto
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Uso final de energia do projeto

[lum. Externa

Aquecimento

Torresresfriamento

UPS

Bombas - dgua e esgoto

Ventilagado - ar exterior

Elevadores/escadas

Fan-coils

Exaustao sanitarios

Bombas (CAG)

Chillers

lum. Interna

Equip. Escritério
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Torre Alta

: Vidro reflexivo prata
Vidro transparente azul

+
Vidro branco




Torre Baixa

Vidro transparente azul
+

Vidro reflexivo prata Vidro branco



CERTIFICACOES

PROS



Beneficios proporcionados pela certificacao

= Incorpora normas de desempenho e qualidade

ASHRAE Standard 55

(Supersedes ANSVASHRAE Standard 55-1992)
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Beneficios proporcionados pela certificacao

= Incorpora normas de desempenho e qualidade

ASHRAE Standard 55

(Supersedes ANSVASHRAE Standard 55-1992)
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Beneficios proporcionados pela certificacao

= Incorpora normas de desempenho e qualidade

ANSIASHRAE Standard 62.1-2007 ASH RAE Standard 62 - l

(Supersedes ANSI/ASHRAE Standard 62.1-2004)
Includes ANSI/ASHRAE Addenda listed in Appendix |

ASHRAE STANDARD

Ventilation
for Acceptable .
Indoor Air Quality

ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2004
(Includes ANSIYASHRAE/ESNA Addenda listed in Appendix F)

ASHRAE STANDARD

Energy Standard for
Buildings Except Low-Rise
Residential Buildings

Sl Edition

ASHRAE Standard 90.1




Beneficios proporcionados pela certificacao

= Incorpora normas de desempenho e qualidade

ASHRAE Guideline 0-2005

ASHRAE GUIDELINE

The Commissioning
Process

ASHRAE Guideline O



Beneficios proporcionados pela certificacao

= |ncentiva o desenvolvimento de projeto integrado
= Mudanca na cultura de projeto (tecnologias BIM)

Carta Solar e Temperatura Externa
Até 21 de junho Apos 21 de junho
o ¢ 3 Radiacdo Solar Média por Fachada

Freqiiénciade
ocorréncia de Ventos
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Beneficios proporcionados pela certificacao

= Exemplo: Hospital Albert Einstein (Perdizes, Sao Paulo)

[

N
4 Modelo 4

= : \ _ /// PN

Modelo 1 — = Modelo 2

Ar-condicionado Iluminacéo

i === W Modelo 3 SN -
N . S Fachadas N\




Beneficios proporcionados pela certificacao

= |Incorpora produtos de alta tecnologia no mercado e
Incentiva o uso de estrategias de condicionamento
passivo
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Posicionamento do mercado

| Estranhamento

I\ Aprendizado

Conscientizagao
| [10% 60% | 20%1 5% | -
Atendimento Faixade B-mark LEEDers

[egis[agéo legal mercado mercadc



... porém:

= E uma “fotografia” no momento da inauguracio




... porém:

= Operacao indevida por achar gque o predio e eficiente
= Uso inadequado do “selo”
= Possivel certificar sem entender o que esta fazendo

“Meu produto atende a certificacdo LEED”

“Tinta que garante pontos no LEED”

“Sistema de iluminacdo que atende a certificacio”

“Ar-condicionado certificado LEED”



... porém:

= Pode levar a generalizacao de solucoes

I..1.=
1
1
1
1
1
1
| i
i

WTC 7 Torre Santander
Nova York Sao Paulo



Modelos de certificacao

Certificacdo ambiental de edificios LEED
escolha sustentavel do terreno, uso racional da agua, uso
racional de energia e emissdes, materiais e geracao de
residuos, qualidade do ambiente construido.

Certificacao de empreendimentos HQE/AQUA
relacéo do edificio com seu entorno, escolha integrada de
produtos, sistemas e processos construtivos, canteiro de
obras com baixo impacto ambiental, gestdo da energia, agua,
residuos e manutencéo, conforto aos usuarios, qualidade
sanitaria do ar, da dgua e dos ambientes.

Blue Flag (Bandeira Azul)

Certificado internacional de qualidade sécio-ambiental,
concedida para praias e marinas costeiras ou fluviais que
atendam aos critérios: educacao e informacdo ambiental,
qualidade de agua de banho, gestdo ambiental, seguranca
e Servigos



Modelos de certificacao

©

Certificacdo de Madeiras

A certificacao voluntaria contempla uma avaliacdo de um empreendimento
florestal, verificado os cumprimentos de questbes ambientais, econdmicas
e sociais dentro dos Principios e Critérios do FSC.

Procel - PBE

O Selo Procel de Economia de Energia refere-se aos equipamentos
elétricos que apresentam parametros de eficiéncia energética dentro das
suas categorias.

Seu objetivo é estimular a fabricacdo nacional de produtos mais eficientes
orientando o consumidor quanto a eficiéncia energética dos produtos.

Procel - Edifica

Inclui trés requisitos principais: eficiéncia e poténcia instalada do sistema
de iluminacao, eficiéncia do sistema de condicionamento de ar e o
desempenho térmico da envoltoria do edificio.

Permite uma classificacdo do nivel de eficiéncia A (mais eficiente) a E
(menos eficiente), e inclui incentivos para aumento da eficiéncia ao
Implementar sistemas como energia fotovoltaica ou cogeracao.



CertificacOes e Etiquetagem

Certificacao LEED
Certificacao AQUA
Etiguetagem do PROCEL/INMETRO
Norma de desempenho NBR 15575

Eficiéncia energética Arquitetura:

Produtos de e _
alto desempenho estratégias passivas




Consideracoes finais

= CertificacGes mudando cultura de projeto

= Impulso a produtos inovadores

= Maior exigéncia por desempenho elevado

= Falta de preparo de projetistas e especificadores
= Falta de dominio sobre o clima brasileiro

= Momento Propicio para quebrar tabus e

testar novas tecnologias
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